دنان عمر 


5 خواص: / و ع دالتان مستمرتان على المجال / . 
تعريف : / دالة مستمرة على المجال 1 من 42 . ۾. 6 © ثلاث أعداد حقيقية من [. 
© و5 عددان حقيقيان من 7 حيث 27> © . 


, 2 2 8 4 
نسمى تكامل/ من 4 إلى 8 العدد الحقيقي f) dx‏ /- - عه /fo)dx=0 WM ff)‏ = 
a 1‏ 


: المعرف كما يلي‎ 
b 3 3 
= f0) dr + (f0) de = f10) عه‎ / f0) d= F®) - F(a) 
b b 
= عله 1 /ر‎ kff) a 1 حيث ۴ دالة أصلية للدالة “على‎ 


4 b b 
= / 0) +g0)]ar = f f0) dc + عه ع‎ 
چ إذا كان ا > © و 0< (/ ومن أجل كل سا إذا كان 5 > ۾ و ()ع> (×)/ ومن أجل كل‎ 


b 0 5 
J10) dx < f »د من 1: 4# 6ع‎ f6) dx >0 :1 من‎ × 


نظرية القيمة المتوسطة 
f‏ دالة مستمرة على المجال [4,8] و [1,"] = ([4,0]) فإن (ه-1)6 > m(b-a)< 0 dı‏ 


/ 


b 
” > نتائج : إذا كان 8 6# فن : 4/14 (1/ سكم‎ 


نسي به (// سل =7 القيمة المتوسطة للدالة / على المجال 1 


لتكن )1 و ۷ دالتان قابلتان للإشتقاق على مجال 7 بحيث دالتهما المشتقة '1 و'۷ مستمرتان على 


ا مهل لس مسمس 


مدونة التربية والتكوين https://vww.educafile.com/‏ 


عع 
0 
7 
8 


كل ال زارد 1 
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الدالة الآسية ذات الآساس ع 8 خواصي: 
من أجلالأعداد الحقيقية ×> و 5 لدينا: 


تعريف: توجد دالة وحيدة قابلة للإشتقاق 
کے ۸ بحینت ۴= ل .و 1 2 (70/ 0< . 1د مو o€=e‏ 
ونرمز لها بالرمز ٥×7‏ ونسميها الدالة ذات 


a+b _ 2 b - 552 ٠ 
SE KE, 8 الأساس ع ع چ‎ 
b 3 6 نتان‎ 5 
-4 a_ 5 سس‎ 6 
9: € تع‎ E =€ يكافئ‎ 6 a E 


9 من أجل تمق 17و دمو +1 لدينا : 


برع “كلوز mes,‏ * النهايات: 


© الدالة الآسية معرفة وقابلة للإشتقاق على 8 | 0= “نر سنا 0 - lim e” = +o lime”‏ 


+¬ 0+ وو ++-جعر 


وتساوي دالتها المشتقة 
- إذا كانت ()7 قابلة للإشتقاق على (/ فإن 


الدالة “ع ج × قابلة على 2 ودالتها المشتقة 


الدالة الأسية ذات الأساس © 
لیکن ,۸۴ع من أجل كل × من ۸ لدينا 


0 ل‎ In(a) 
خواص:‎ 
من أجل العددان الحقيقيان الموجبان تماما © و 27 ومن‎ 
: أجل الحقيقيان جور لدينا‎ 


x‏ م 
ر x+y ad 4 ] e‏ ر 
کے ".2 = )7( ٠‏ ”۾ = 
b 4‏ 


e (a.b)* = a”. b* el*= 1 
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© قوام عناصر مجموعة منتهية: © المثلث العددي: 


٤‏ مجموعة منتهية ذات 7 عنصرا حيث 1 < 7 و 
۶ عدد طبیعي› Ps1‏ 


ا عدد قوائم ذات ۶ عنصرا ess.‏ 


00081 2 3 4 8 


٠‏ الترتيبات: 


٤‏ مجموعة ذات 7 عنصرا و ”/ عدد طبيعي غير معدوم 
حيث 7 > 22 


© سم یم ین خخ ي 


عدد ترتيبات ۶ عنصرا من مجموعة ذات ۸ عنصرا هو 
العدد الطبيعي ,,4 المعرف كما يلي: 


© التبديلات: 
| عدد تبديلات مجموعة ذات 7 عنصرا هو /1 المعرف 


كما يلي : 


© التوفيقات: 


۸ و ۶ عددان طبيعيان حيث 71> / 


3 دستور ثنائي الحد: 


© و 5 عددان طبيعيان و 7 عدد طبيعي حيث: n>1‏ 


لحب ال كرة من صتدوق يشمل 7 كرة توچ عة سالات 


عقا ارات أل التو مزل رة ذات 77 عنصر 
هو العدد ,© أو ( م ) المعرف كما يلي: 


© خواص: 


۸ و 2/ عددان طبيعيان حيث ۸> / 


دص WM‏ مداص بدني وه -ت ه 


| 
| 
r INS 


1 


n! 


.س 8 
د 
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EE‏ النهايات: 
الدالة اللوغاريتمية النيبرد 0 = lim lnK+D 1 lim Inf)‏ 


تعريف : دالة ()/ معرفة وقابلة للإشتقاق على +× ,. 6 
1 ] +مه , 0 [ ومن أجل كل × من هذا المجال مهد = lim x.In(x) =0 lim In(x)‏ 
lim In() =a n) =0 my =4 :‏ 
! ي المشتق 
خواص: إذ) كانت (1/66 قابلة للإشتقاق وموجبة تماما 
من أجل العددان الحقيقيان الموجبان تماما على المجال © فإن الدالة ((:4/6) 177 قابلة على 
©» 4 و لدينا: 


In E = In(a) - In(b) In 3 = - In(b) 


5 5 
Ina = > n(a) ,In(a”) =n.In(a) , عد 2ع«‎ 
الع‎ 


XxX 


In(b)‏ = (۸)۵] يكافئ 7 = ۾ 
In(b)‏ < (۵)"] يكافئ 7 < © 


0 > a >[ يكافئ‎ 1n)a( > 0 
3 


0> / يكافء 1< © 
اا 0 - In)‏ 
B= 1 In(a.b) = In(a) + In(b) 5‏ 
| س ا 
دالة اللوغاريتم العشري 
تعريف: نسمي دالة اللوغاريتم العشري التي نرمز 
لها بالرمز 16 معرفة على ] +0,650[ كما 


1 1710 عط / 
و = EY‏ 


5 خواص: 
من أجل العددان الحقيقيان الموجبان تماما © وم 
لدينا : 


e /0g(a.b) = log(a) + log(b) 


© /0g(a") = n.log(a) ,n e Z 


e l0g£10=1 log1=0 
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المعادلات التفاضلية : حلول المعادلة ره > 'ر 


© مبرهنة 1 
ليكن © عددا حقيقيا غير معدوم 
الحلول على ۸ للمعادلة التفاضلية ره = ر هي 
الدوال/ المعرفة على ۸ كما يلى : 
»> ,2ك . 6 - ار 


الحساب فى معلم متعامد و متجانس 


8 الجذاء السلمي 


ليكن الشعاعان ۸48= 14 و ')4/- 77 شعاعان من 


الفضاء حيث #0 
ي / 
# الجداء السلمى 1/7 هو العدد الحقيقى : 


حيث 77 هي المسقط العمودي للنقطة € على المستقيم 
(48) ال موجه. 


إذا كلن #0 u‏ و0 7 فإن : 


uv = || || . م[|‎ ||. cos 0 


0 هي قيس الزاوية BAC‏ 
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© مبرهنة 2 
6 و © عددا حقيقيا حيث 4 غير معدوم 
الحلول على ۸ للمعادلة التفاضلية ط+ره = 'ر 
هى الدوال/ المعرفة على ۸ كما يلي : 

ax 6 


O a‏ رار 
a‏ 
خواص 
یہ و سے 
ليكن : 1 ع W۷ >٠۷‏ أشعة » / عدد حقيقى. 
و چ چو 
Vu =u Vv‏ 
ج جا وچ حدم و چ 
/د V(u+twJ)=v u +v‏ 
و و چ چ 
(ku )=k(v u )‏ م 
چ چ 
بالتعريف : الشعاعان ۷ , 4 متعامدان إذا كان 


ج 


"8 (u+v) =u رو جه‎ + 2 U 
8 (uv) 2و ةين ع‎ 2 
8 (u+tv)(u-v)= u — y7 

مع *|| *ة|| = r‏ | ”| =7 


(ot E ( 


من الفضاء 
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© سطح كرة © الحجوم 
سطح الكرة التي مركزها (©,4,5)© ونصف 

قطرها 0 < ۸ هي مجموعة النقط (1):,[0,2// أ 
بحيث : CM=R‏ 7 


المعادلة الديكارتية لسطح هذه الكرة هى 


5 


٠ 8‏ مساحة القاعدة 
8 بحسي سو يق 
اا التي تحقق قق 0 = AM . BM‏ 
هي سطح الكرة التي قطرها ۸48 
#لا إذا كانت (¥0,20,و4)x‏ و 8)x,,¥,,2(‏ 
نقطتين مختلفتين فإن معادلة سطم الكرة التى 
قطرها 8 هي : 7 * B‏ 8 

3 


© السطح الأسطواني الدوراني 


المعادلة الديكارتية للسطح الأسطواني الدوراني 
الذي محوره 07Z‏ ونصف قطره ۲ هي مجموعة 
النقط (z,ر‏ ,»)۸1 حيث : 1 


2 ف 
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© طويلة شعاع © المستوي 
إذا كان (ج ,نز,/ '/: شعاع من الفضاء فإن : بود عستو ويد “ل :في اا ی من النقطه 
(م2 , 4)٨0,‏ وعمودي على الشعاع غير المعدوم 
,4.5) 77 هى مجموعة النقط (1)2:,[0,2/ 
التي تحقق : 0 -/7.41 


أي : 0= )2-29( +b (y-y) +c‏ (ن<-3)ه 


© المسافة بين نقطتين 
لتكن (ر»,ر:[,رة) 4 و (ر ,رمز ر×) 8 تقطتان من الفضاء 


| 


إ3 
حم 


8 
© التمثيل الشعاعى لمستقيم 
لتكن 8 , 4 نقطتان مختلفتان من الفضاء. ها لتكن 4. 5, © ثلاث نقط ليست كلها معدومة: 


الك 8ح مالقا من اتوت | وة 2 التي ق ام 
اجاج وني سو 7 1 BEE‏ 
RTE‏ هى معادلة المستوي ۲ العمودي على الشعاع ك ,ط ,ه) 


© التفسير في معلم © بعد نقطة عن مستوي 
ليكن 7 المستوي الذي معادلته : 
وك . 100 0 = ل + ax + by + cz‏ 
ا( 4 شعاع توجيه المستقيم Ter REG‏ 


X 
. 11 لتكن 80 إحداثيات النقطة‎ 


57 


جد چ 
المساواة 48 ع/ = 4۷1 تكتب 


تسمى التمثيل الوسيطي للمستقيم (/ 
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